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摘要 ” 木 文 研究 了 芍 脸蛋 四 燃 卢 期 及 五 龄 纺 虫 期 间 , 脂 肪 体 、 血 淋巴 和 脑 中 环 核 营 酸 水 平 的 变化 ， 以 及 
注射 8- 赔 皮 素 对 萄 彩蛋 血 订 巴 、 脑 中 环 核 昔 酸 水 平 的 影响 。 发 现 环 核 背 酸 水 乎 的 变化 与 苑 麻 每 的 发 育 、 变 
术 有 密切 的 关系 。 对 草 赎 和 蛋 五 龄 第 五 天 幼虫 许 射 B- 晓 皮 素 (5 微克 /幼虫 ) 6 分 钟 后 , 血 淋 巴 中 的 cGMP 水 平 
提 商 了 将 近 一 倍 , 但 cAMP 水 平 下 降 了 23%; 脑 中 的 cGMP 水 平 提高 了 4 倍 ，cAMP 水 平 提高 了 10 倍 。 
讨论 了 培 皮 素 与 环 核 背 酸 之 间 的 关系 。 
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昆虫 激素 调节 昆虫 体内 各 种 代谢 过 程 的 机 制 是 当前 十 分 令 人 感 兴趣 的 问题 。 而 昆虫 
激素 与 环 核 背 酸 之 间 的 关系 则 是 研究 昆虫 激素 作用 机 制 的 一 个 重要 方面 。 迄 今 为 止 ， 不 
少 研究 表明 ， 昆 虫 激 素 与 环 核 苷 酸 水 平 之 间 的 关系 十 分 密切 。 环 核 苷 酸 除了 作为 许多 昆 
虫 多 肽 激素 的 第 二 信使 外 (Aston，1975; Bernstein, 1978; Delachambre 等 ，1979; Gade 等 ， 
1976; 19773; 1978; 1979; Hanaoka 和 Takahashi, 1977; Matsumoto 等 ，1979; Truman, 
1980; Vanderberg 2¢, 1974; 1975; Vedeckis 等 ,1976)， 与 调节 昆虫 生长 发 育 的 两 种 主要 
激素 , 旷 皮 素 和 保 幼 激素 乙 间 * 也 存在 着 十 分 复杂 的 关系 。 在 赔 皮 素 诱 导 的 海 氏 果 邵 Dro- 
sophila hydai 的 多 线 染色 体 脱 突 中 ， 环 -磷酸 腺 芽 (CAMP) 起 了 增 效 作用 (Leenders 等 ， 
1970), 在 黄 猩 猩 果 蝇 Drosophila melanogaster tH, SLT RE cAMP FERRER WIE 
突 ZB 缩 小 了 (Rensing 和 Hardeland, 1972). wi Be RME T WERK Gromphadorhina portentosa 
ZH oH REF LBC Rojakovick 和 March, 1972 )。 对 麻 蝎 Sarcophaga crassipalpis 同 
BYTE at FA PR (cGMP) AR Heer BE EA TAN Re A BORER 
率 ， 同 时 注射 cAMP RRE RARA T ee tao Be SET TH EAU WRIA PE 用 (Denlinger 等 ， 
1978). cAMP 可 逆转 c- 和 8- 晓 皮 素 所 刺激 的 昆虫 变态 时 的 表皮 初期 变化 〔《Caveney， 
1978), 同时 注射 双 丁 酰 cAMP 和 A- 晓 皮 素 可 使 未 吸血 的 埃及 贫 蚊 4edes aegypti WER 
的 多 书 脱 羧 酶 活力 显著 提高 (Fuchs 等 ，1973)。 保 幼 激素 可 使 大 马 利 筋 长 晴 Oncopeltus 
fasciatus 的 cAMP 水 平 高 峰 和 cAMP 磷酸 二 酯 酶 的 活力 高 峰 推迟 (Everson 和 Feir, 1976), 
KEMAH, FR RR BUH UY ERS SARK A, BO, RAZ 
相抵 消 的 复杂 关系 ,研究 它 们 之 间 的 关系 ， 有 助 于 深入 了 解 昆虫 激素 调节 代谢 的 部 分 机 
制 。 

本 文 研究 了 葛 麻 看 五 龄 期 间 环 核 背 酸 水 平 的 变化 以 及 8- 晓 皮 素 对 其 影响 ,发现 环 核 
苷 酸 水 平 与 昆虫 的 变态 和 代谢 有 十 分 密切 的 关系 ， 激 素 对 厚 麻 乔 不 同 组 织 的 环 核 昔 酸 水 
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平 的 影响 不 尽 相同 。 就 它们 之 间 可 能 存在 的 关系 进行 了 讨论 。 





材料 与 方法 
(—) ERS 
meet TARA ee IH 
(=) 试剂 


*H-cAMP 30ci/mM 《中 国 科学 院 北 京 原子 能 所 生产 》 

重 白 激酶 ， 生 化 所 五 室 提供 

*H-cGMP 药 箱 上 海 第 二 医学 院 同 位 素 室 

p- 旷 皮 素 ”中国 科学 院 上 海 有 机 所 提供 
(三 ) 方法 

1. 取材 HEARRE AA eR 15 RRB RN, RITA 
PS > Hoi Ae I. STR TK, ATE, 收集 血 淋 巴 于 干冰 中 的 试管 内 ， 加 人 1% 
的 0.5M EDTA-Na WK. MEHR EM, SRE, AMR RS SARL 
取 脂 肪 体 , 置 于 干冰 中 的 塑料 管内 。 

2. 激 索 处理” 取 五 龄 第 五 天 韶 麻 和 ,于 腹部 背 侧 注射 人 用 80% 乙醇 配制 的 8- 暗 皮 索 
5 微克 /幼虫 。 注 射 后 6 分 钟 取材 。 以 注射 80% CMM BREEN BH 15 条 ， 
各 重复 一 次 。 

3. 制 样 1) 血 淋 巴 新 鲜 配 制 合 3.3% 醋酸 的 酒精 ， 符 毫升 血 淋 巴 加 酸化 酒精 100 
PF BEAT» T 70°C 水 浴 中 加 热 4 分钟, 边 加 热 边 搅拌 ,取出 后 立即 置 冰 浴 冷 却 , 3,000 园 / 
分 离心 30 分 钟 ,吸出 上 清 液 为 待 测 液 。 2) 脑 及 脂肪 体 ” 脑 或 称 重 好 的 脂肪 体 , 加 入 毫 
升 1N 冰冷 的 过 毛 酸 ,并 加 入 测 回收 用 的 5H-cGMP 和 “H-cAMP, 在 冰 浴 中 ,以 3,000 一 
4,000 转 / 分 的 转速 , 匀 浆 2 分钟 。 然 后 ，3,000 转 / 分 离心 10 Gh, DH LIK, 用 20% 
NaOH 中 和 ,离心 去 沉淀 。 

柱 层 析 分 离 cAMP 和 cGMP。 将 处 理 好 的 Dowex 1 x 8 阴离子 交换 树脂 , 淡 成 7x 
40mm 小 柱 。 用 上 述 去 蛋白 上 清 液 上 柱 。 用 10 毫升 重 蒸 水 洗 后 ,用 2N 甲酸 8 毫升 洗 脱 , 收 
集 第 2 一 7 BET BEML cAMP 部 分 ,再 用 4 甲酸 洗 脱 ,收集 3 一 11 毫升 洗 脱 液 为 cGMP 
部 分 。 将 所 收集 的 两 部 分 真空 干燥 。 

4. 测定 “cAMP 按照 结合 蛋白 法 测定 ( 刘 景 生 ，1980)，cGMP 按照 放射 免疫 法 进行 
测定 (上 海 第 二 医学 院 的 cGMP 放射 免疫 药 箱 说 明 书 )。 

eR A Wt ie 

(一 ) HRERKRE PRRERKT HSLAB 

WA 1 pak, ERA AL cGMP 和 cAMP KEE OER GR EN AiR LA 
HFE, TERE EL BER EEA RK CPE {EX PE aT YK E h BRK 
平 的 变化 十 分 相似 (Calvez $, 1976), XER. FERRER ACH SAMAR ER 
水 平 的 变化 之 间 存 在 某 种 相关 性 。 此 外 , FR, BR LZ a Be A, 血 淋 
巴 中 这 两 种 环 核 背 酸 的 水 平均 很 高 。 
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EERE TBA KG EY L-MERA 6 分 钟 , 血 淋 巴 中 的 环 核 营 酸 水 平 发 生 了 
变化 ( 见 图 2:a)，cAMP 水 平 比 对 照 降低 了 23%, 而 cGMP 水 平 却 几乎 提高 了 一 倍 。 在 





研究 昆虫 的 多 肽 激素 激 脂 激素 对 飞 凰 Locusta migratoria 脂 肪 体 的 作 上 月 
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肪 体 的 cAMP 水 平 对 该 激素 的 注射 迅速 反应 ,在 注射 激素 5 一 6 分 钟 后 增加 到 高 峰 (Gade 
等 , 1976; 1977; 1978; 1979)， 但 尚 没 有 迪 皮 素 导 致 昆虫 组 织 的 cAMP 或 cGMP KER 
速 变 化 的 报道 。 此 结果 说 明 ， 在 赔 皮 素 与 血 淋 巴 的 环 核 背 酸 水 平 之 间 确 实 存 在 着 一 种 内 











在 的 联系 。 
(=) 草 麻 每 脑 中 环 核 音 酸 水 平 的 变化 及 激素 的 影响 
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下 降 , 到 五 龄 第 三 天 陡然 上 升 ,第 四 天 最 高 ,第 五 天 下 降 , 以 后 又 上 升 。 可 
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s—» CAMP o=-0 cGMP 


cAMP 水 平 的 这 种 变化 均 发 生 在 变态 和 发 育 的 旺盛 时 期 。 春 来 ，cAMP 水 平 的 变化 与 五 
Be Ba RR Ae SA A Ko 

LEST WER 38 Jet» BER ER oA cAMP 水 平 迅 速 升 高 ( 见 图 2:b)， 比 对 照 提 高 了 10 倍 ， 
cGMP 水 乎 也 比 对 照 担 高 了 4 倍 多 。 草 麻 甜 脑 中 环 核 昔 酸 水 平 对 昱 皮 素 的 反应 与 血 淋 巴 
的 情况 不 尽 相 同 ， 这 可 能 反映 了 激素 对 不 同 组 织 的 不 同 作用 。 看 来 ,， 脑 组 织 对 它 特 别 敏 
域 。 

(=) BRS REBRKEHS I 

EB BE Re HG RH CAMP 水 平 变化 的 趋势 与 脑 中 相仿 ( 见 图 4)。 在 眼 后 期 较 高 ,起 
卢 后 下 隆 ,以 后 逐步 上 升 ,第 四 天 上 升 到 最 高 ,以 后 下 降 。cGMP 水 平 相当 低 ， 仪 在 眠 期 ， 
起 眠 后 ,第 一 天 ,第 三 天 , 第 四 天 稍 高 ,其 变化 趋势 和 AMP 基本 相似 。 

自 以 上 结果 可 见 , 龙 麻 短 体 内 环 核 昔 酸 水 平 的 变化 ,和 草 麻 鼻 五 龄 看 的 发 育 和 代谢 有 
着 密切 的 关系 。 注 射 赔 皮 素 后 , 血 淋 巴 和 脑 中 的 环 核 背 酸 水 平 迅速 变化 ,表明 在 它们 之 间 
确实 存在 某 种 内 在 的 联系 。Greengard 和 Alice Liu (1978) 曾 探索 过 人 当 醇 类 激素 与 cAMP 
介 导 的 激素 在 蛋白 磷酸 化 水 平 上 相互 作用 的 可 能 性 ,发 现 跑 诊 膀 胱 中 有 一 种 熏 白 质 ,其 磷 
酸化 的 状态 受 当 醇 类 激素 抗 利 尿 激 素 和 醛 当 酮 及 cAMP 的 共同 调节 。 接 着 发 现 当 醇 类 激 
素 和 CAMP 介 导 的 激素 都 是 调节 依赖 cAMP FUER SD Eo IN PR a eT HE 
通过 在 依赖 cAMP 的 蛋白 激 禾 这 一 点 上 相互 作用 ,和 当 酬 类 激素 所 引起 的 CAMP 和 cGMP 
水 平 变 化 也 可 能 通过 这 条 途径 。 但 是 ,昆虫 体内 存在 多 种 激素 ,昆虫 激素 调节 普 昆 虫 体 内 
复杂 的 代谢 变化 ， 其 间 关 系 十 分 复杂 , 进 一 DTM BRR AWE, PHI RASA 
之 间 的 相互 作用 与 5 调节 控制 的 机 制 , 则 需要 更 加 深入 的 研究 。 
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EFFECT OF 8-ECDYSONE ON THE CYCLIC NUCLEOTIDE LEVELS 
IN THE LARVA OF PHILOSAMIA CYNTHIS RICINI 


Luo Ma 
(Institute of Zoology, Academia Sinica) 


Xu Ting-sen 


(Shanghai Institute of Biochemistry, Academia Sinica) 


The fluctuation of the eyelic nucleotide levels in the fat body, hemolymph and 
brain of Philosamia cynthia ricint larvae during the fifth instar was determined and the 
effect of 6-eedysone titer on the cyclic nucleotides in the hemolymph and brain was 
tested. Since the cyclic nucleotide levels fluctuated in a regular manner during the 
larval development and metamorphosis, experiments were conducted to find out the 
relation between the levels of cyclic nucleotides and the B-ecdysone titer which regula- 
tes development. It was seen that 6 minutes after the injection of B-ecdysone in 5y 
per larva on the fifth day after the fourth moult the amount of hemolymph cyelic 
GMP nearly doubled whereas the cyclic AMP decreased 23%. The brain cyclic GMP 
increased fourfold and the brain cyelic AMP increased tenfold after the injection. The 
relation between the hormone titer and the cyclic nucleotide levels is discussed. 

Key words Pholosamia cynthia ricini—p-eedysone—tyclic nucleotide level 


